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Voorwoord

Het is een mooie zonnige da& de wind blaast langs te oren
pr he, hdter mdàl.l een ru'tgevend labbelend S" urd Fen

pÍachtige dag om er op uit te Saan mêt de boot Want varen

is genieten en tot rust komen.
Maar wat is dai geluid naast de ruisendê wind en het rusiiSe

kabbelênde water? Iuist, de boot zelf.

Het geluid dat uw vaartuig maal(t en de overlasi daarvan, is

vast herkenbaar Want een boot hebben we niet gekocht voor
l.êr brommende gê,-id v"n de rolo' o hel ldwdái\dn
rammelende kasideurtjes. Dit boekjÊ gaai over het teru8-
dnngen van geluidsoverlast aan boord. Hoe lossen we een te

veel aan geluid zo nakkelijk en snelmogêliikoP?
Belangritk is hei kijken naar de probleemgebieden, waar komt
het geluid op mijn boot eigenlijk vandaan? En veffolgens
naiuurlijk naar de oplossingen om de geluidsoverlast aan

boord aan te pakken.

En dárr aan de slagl
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Geluid

Geluid is te omschíiven als drul<Solven (trillingen) die zich
door dê lucht vooÍtplanten en door ons gehoor als geluid
worden waargenomen. We kunnen onderscheid mal€n
tussen luchtgeluid en contacigeluid.Vstaal je deze begrippen
naar een wartui& dan is luchtgeluid het lawaai dat dircct vanaf
de motor ons oor bereikt. Contactgeluid is hei g€luid dat
de motor doorg€eft via de boot zelt Mechanische trillingen
planten zich gernaïkelijk voort door een construciie. De
constructie gaat trillen en dit wordt door ons oor waargeno
mên als geluid. Dênk bijvoorbeeld aan rammelende kast
dêurtjes of trillende mmen. Contactgeluid moet zo dicht
mogelijk bij de bron worden aangepald.

Hoe kunnen we een einde malGn aan g€luidsoverlast rán de

ronl€nde moior, hei trilende bestek in de besiekbak of de
klapperende kastjes? Bij het ierugdringen ran geluidsoverlast
aan boord zijn vier begrippen van belang: absorberen, isole
ren, ontdreunen en trillinSsisolaiie.

Absorberen betekent in dit ge l het opnemen van geluid:

hierbij kun ie denken aan het bekleden l€n wanden ên

plafonds mei geluidsabsorberend materiaal. Absorberende
matten of platen hebben een open struciuur met smalle

kanaaltjes. Hierdoor wordt de beweging van luchtdeeltjes
geÍemcl en omgezet in warmte.

lsol€ren is een bekend begÍip. Hierbii gaat het orn het
tegênhoudên van geluid. Denk bijvoorbeeld aan dubbel glas

of dubbele wanden.

Als we hilingen dempen in grotere oppervlal(tes, spreken we
van ontdreunen. Hei efÍect hiewan is te v€rgelijken met een

trommêl van een muzikant. Houd je tijdens het bommelen
een hand op het hommelvel, dan wordt het lÍilen gedemPt

en klinlt het geluid zacht en dof. Ontdreunen maalt een

einde aan het meetrillen van wanden en luiken die hei
motoÍgeluid doorg€ven.

Een voorbeeld ran trillingsisolatie is het aanbrengen mn een

verende tussenlaag- Dit kan zijn in de vorm van een demPeÍ,

zoals de trillingsdempers bij de motor. Maar bijvoorbeeld ook
tussen vloer en casco. Je kunt dit verS€lijken met het leggen

van een ondervloer bij laminaat.

Hoe geluidsoveÍlast ook wordt bestreden, hei is pas terug ie
dringen als ále bronnen goed woden áangepalt.
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Geluid op uw boot is niei schadelijk. Het leidi zelden toi blij
vende gêhoorschade. Maar hinderlijk geluid is het zeker Wat
is dan gêluidsoverlast? Wai voor de een als muziêk in de oren
klinkt, is voor dê ander misschien niei om aan te horen. ce-
luidsoverlast is gloÁ{eg te definiëren als ,ongewenst geluid,.
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2 Probleemgebieden

Celuidsovêrlast van de motor terugdringen luktpas echi als

alle wegen waarlangs het geluid zich kan verplaaisen worden
aangepaki. Allccn wanden
isoLeren waar u goed bijkunl is niet genoeg.Tijd en geld

gaan vedoren ais u andere geluidslekken oveÍsláát

Wat zijn de probleêÍngebieden? Kortom, waar komi het
geluid dat ik op mijn boot hoor vandaan?

. De motoÍruimte is één van dc grootste probleemgebie
den watbetÍeft geluidsoverlást aan boord.In de notor
ruimte hebben we uit€raard te maken n1et het Seluid van

.te motorzelf. Deze overlast bestrjjden kan door het isole-
ren van de motorkast cn door absorberen. Tot slot zijn de

kleinste naden en kierEes in de motorruintc vewelende
geluidslekken.
De motor veroorzaakt tevens trillinSen in hei casco. Deze

fillingen komen elders in het schip teng in de vorm van

geluid. Door het casco te onidreunen worden deze

trillingen (en dus het geluid) tegengegaan.
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. Probleemgebied is ook dc vloeÍ van de shrurhut'
Motorlawaai uit dê machinekamer komt rechtsheeks door
de vloer de shrurhut binnen. Daarom is een goêde isolatie
van de vloer bovên de machinekámervan Sroot belang.

. schroefg€Iuid. De schroef geeft trillingen door aan het
casco en de rest lan de boot.

. De stuurkast. Een berucht geluidslek. Door hêt grote
gat in de vloer lan de stuurkast, dat bedoêld is voor de

doorvoer van leiding€n en drader! dnnSt hetgeluid uit de

machinêkamer meestal rechtsireeks de stuurkast binnen.

. De lrchtkan.len zijn een bekende vorm van geluids
overlast. DooÍ de luchtroosters aan de zijkant van de booi
komt hêt gêluid uitde machinekamer naar buiten.

. Het laatstê probleemgebied dat we hier noemen is het
dtlaatFluid. A1s de uitlaat direct coniact maalt met het
schip, geêft de uitlaat trjllingen door aan het casco en de
rest van de boot-

In de volgende para$afen bekjken we per probleemg€bied
hoe de geluidsoverlast zo veel mogeliik is terug te ddngen.

2.1 Motorruimte

De motorruimte is een belangrijke bron van geluidsoverlast
oP uw vaaÍtuig.

De motor geeft op iweê manierên geluidsoveriasi: door
luchtgeluid én contactgeluid. Het luchtgêluid is tegen te gaan

doorabsorberen en isoleren, het contactgêluid door hei
ontdreunen van het casco.

lsoleren en absorberen
Eerst bekijkên we hetisoleren en absorberen ran de motor
ruimte. Isolatie zorgt er voor dat er minder geluid door
"lichte" wanden envloeren heêndringt.In een boot worden
polyesieren hout als "lichÍ' aangemerkt. Door dit te beplak
ken met lsomatTS 14 dnngt er ninder geluid (hoge én lage

ftequeniies) doorheen.

Om het lawaaizo goed nogelijkaan te palken, moet het
hout/multiplex aan de binnen- of buiienzijde van de
motorruimte worden bekleed mei e€n zwaÍê massaplaat.

Hoe zwaarder, hoe beterd€ isolatie. HieNoorkunt u
lsomatTS 14 isolatieplaat gebÍuRen. Deze platen lijmt u vast

met Sábá Selêct (ontactliim (0,5 liter/m'z).Voor extra goede

bevestiging schroeft u de platen vast. Let op: de isolatieplaten
moeten naadloos aansluiten om een geluidslek te voorkomen.

I Merfocell GW

I Isomat Ts 14

I Wand motoÍuimte
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Aan de binnenkant van de motorkast is absorbêren de
beste manier om geluidsoveÍlast tegen te gaan. Hiêrvoor is
MerÍocellGWzeer geschikt. Dit is een CE-gekeurd schuim
mei een sterke oliewerêndê, onbrandbarê aÀrerklaa& spe
ciaal ontwiLkeld voor de jachtbouwi scheepsbouw Er zijn
twee dikten: 25 of 40 mn dik. Gebruik bij voorkeur de dikste
variant, wánthoe dikkerhet schuim, hoe beter de absorptie.
MerfocellGWis zelÍklevend en kan direct over dê lsomat
Ts worden geplaki. AÍhanleliik van de ondêrgond (ruw of
gelakt) is het aan te raden om de ondergrond voor ie bewer
ken met Saba Seled contactlÍm.Vergeet niet ook hei luik ie
beplalken.

Combinalie
Merford levert ook een produci dat zorgt voor isolatie en
absorptie ineen: lverfocorÍL een geluidsisolatieplaattussen
twêe zijden schuim. zo kan de massalaag \.Íij bewegen ten
opzichte van de onder8rond. De "dubbele wand"die ontstaal
isoleeÍ bepaaide gêluiden beterdan een enkelewand.
De plaat is opgebouwd uit 25 mm Merfocell GW grijr 4 mm
homatTS 8,5 mm Merfocell. De totale dikte:35 mm. MêrÍo-
.om is zelfldevend, waardoor deze totaaloplossing ze€Í
makkelitk is te installeÍên.
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Wand motorruimte

(( lÍotor9êluid

Ontdreunen
Door het onidreunen !àn het casco kunt u het contactgeluid
van de moior bestrijden- Onidreunen doei u met Vibradamp
A90-P in combinatie metveninkte staalplaatjes. Deze plaat

ies plákt u met vibÍadamp A90-P ontdrêuningspasta op de te

onidreunen ondergrond.
Doorgebruik tê mal(en van de staalplaatjes, gebruikt u min-
stens 10 keer minder pasta. Als u de staalplaaEes nanelijk
niet gebruikí is voor de pasta eên laagdikte van 2,5 naal de

d tê vàn her cdsco nodig Bij pen sràaidikle vdn 4 mm. g€

bruiki u 10 mm Pasia. Uiieindelijk bênt u met de staalplaages

du, goedlopeÍ Jil en de onrdreurendê sêrking iq peíect

Meíord levert de staalplaatjes in een afmeiing \€n 20 x 10 cm.

Ronding€n in de huid kmnen hiermee makeljk woÍden
beplalí zonder de plaatiês te buigen.Vooreen optimale
ontdÍeunin& moetu de plaatsen behandelen waêÍ dê

billingen ontstaan:rondom de motortundatie en hei vlal
boven de schroet Hoe gÍoter het oppewlak dat ontdreund
wordt, hoe beter het resultaat.

Tot slor er zijn twee manieren om de plaatjes ie bevestigen: u
kunt hei casco insmeren en de plaaqes in de Pasta drul*en, of
u kunt de plaatjes zelf insmeren en vasidrukl€n op het casco.

Meríord adviseert dê eerste manier. U 8êbruikt iets meer
matenaal maar hêt is veel minder ebeidsintensief.

q

:



I

b

Nieuwe motoÍ
Goede trilinSsdempers waar de motor oP rusi, zijn van $oot
belang. Deze moêten soepel zijn, zodat trillin8€n van de

motor niei worden doorgeS€ven aan de rest van de boot De

trillingsdempers houden de motor oP ziin piaats. Na onge-

veer tien iaar ziin ze aan veffan8ing toe.

Het kan ook ziin dat de motor na twintig iaar of 1an8€r toe is

aan revisie oí vervanging door een modemêr/ stiller t'?e. Bent

u inderdaad toe aan de inbouw \€n een nieuwe motor en/oi
koppelin& dan is êen homokinetische koPPeling met stuw

druklager aan te raden. De stuwdrul( van de schroefas du$t
dan niet meer tegen de motor aan, n1aaÍ tegen de

stuwdnrklager. Hierdoor kunt u zachtere irillingsdemPers
g€bruiken: deze laten minder trilingen door en dus heeft u

minder geluid in uw schiP.
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2.2 Vloer van de stuurhut

Om de vloer boven de machinekamer van een schiP/jacht
goêd te isolere4 is een "zwevende vloer"een goede oPlos-

sing. Hierbij maken we onderscheid tussen een houten vloer

die rechtstreeks op de vloerdragers is 8ÊPlaatst, en een

houten vloer die op een stalen/aluminium dek ligt.

VloerdrageÍs
om een "zwevende vloer"te creërên bijeen houtenvloer die

rechtstreeks op dê vloerdrag€rs rust, 8êbruikt u Agglomer

Strokên.U kunt deze shoken mei Saba Sêlect contactliim oP

de vloerdmgers aanbrengen. Direci hier bovenop komt de

nieuwe houten vloer. Belangrijk is dat devloer geen contact

maakt met de resi van de constructie, dus niêt schroeven oÍ
inklemmen.Voor de zijkanten kunt u Sebruik maken van de

Agglomer strokên.
Een laag lsomatTS'14 op de onderzijde ol bovenzijde van de

vloer zorgt voor ertra geluidsisolatie. Extra abso+tie van het
motorgeluid bereikt u daamaast door de onderzijde van de

vloer in de motorruimte te bekleden met Merfocell GW, waar-

bijBeldi:hoe dikkea hoe beterde absoryiie.

Let exh:a op geluidslekken bij de luiken. Is dit het geval,

maak dan g€bruik mn eên tochtstrip. Ook de dooffoeren
van de bekabeling moeten zo g€luidsdicht mogeliik worden
gêmaakt.
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Isomat TS 14

Agglomer Stroken

Et Vloerdràger
l4erfocell GW
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stalertaluminium dek
Bij een houten vloer die op een staien/aluminiurn dek ligt,
maalt u een zwevende vloer met een laagAgglomer platen.
Deze laag komt op de dichtê bovênkant van de motorruimte.
Direct hier bovenop komt êen niêuwe houten vloer: 2 lagen
multiplex 12 mm, met dê naden versprong€n. Ook hier is het
belangÍik dat de houten vloer geen contact maalt mei de rest
van de conshlctie, dus niet schroeven of inklemmen.Voor de
zijkanten gebruikt u wederom Agglomer Stroken.

I!
I

Houten Vloer
Agglomer
Agglomer Stroken

I aet
I Merfocell GW

.E

2.3 Schroefgeluid

Het draaien van de vooristuwingsinsialatie, de boegschroef

en/of hekschroef veroorzaákt hillingen in het casco Dêze

trillingen worden omgezet in geluid.

De irillingen zijn te onderdrukken door de bodem boven dê

schroef te ontdreunen met Vibradamp 490'P ontdÍeuninSs-

pasta in combinatie mei staalplaatj€s

Voor het ontdreunen van de bodem boven de schroêf geldt

dezelfde werkwijze als bijvoorbeeld het ontdreunen \€n hei

casco. Kijk in hoofdshrk 2.1 op Pagina 13 voor een uiigebreide

beschrijving van hoe u vibradamp A-90'P €n de staalplaatiês
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2.4 Stuurkast

De stuurkast is ecn beruchr geluidslck. Op deze plek doen
zich hvec p.oblemen voor:het gat in de vloervan de sruur_
kast én de Mechanische motorbediening.

Gàt in de vloeÍ
Hêt gat is bedocld als doowoer voor tejdingen €n draden. Her
gelurd u:tdê ïrchrne(rme' dringi \u deze openrng,ecnr,
sl-!cks de sruurkr"- in. Ool komr ecn Bedeêttc và1 t,"l Scturd
door kieren ofsimpelweg door her hout.

Hei probleem is op te lossen door het gai te dichren, dir kan
met bijvoorbeeld PlR-schuim (verkrijBbaar biide bekende
bouwÍnarkten). Een exrra maatregcl is het isoleren van de
binnenkant van de sruurkasr met de mássaplaat lsomat TS 8,
die u noetvastliimen Ínet Saba Selêct contàctlïm. Hier over
heen plaktu een laag gêtuidsabsorbcrcnd schu im. T€cnocell
25 is hiervoor geschiki.

Mêchanische motorbediening
De Mechanische motorbediening is her rweedc probleem bij
de siuurkast.Via een trek- en duwkabel wordr gds gegcvcn,
een massieve staaldraad di€ aan de gashendctvan de moror
vastzit.TrillinSsenergie van de motor wordt zo via deze draad
overgegcven aan de stuu.kast. Geluidsoverlast dus.

U kunt dit voorkonen dooÍ ervoor te zorgen dat de bedie_
nirg\krbel n.rScns reSenJJn Iigr en trilting.wii is bêvesrigcl.
Lraa-naasr door dc stuurt,r+ te beklcden met lsomatTS I en
T€cnocell, zoáls hierboven omschreven.

2.5 Luchtkanalen

Veclbotên hebbên luchtroosters aan de zijkant. Geluid uit
de machinêkamer komt rechtstreeks dooÍ deze roosters naar
buiten: met name veNelend voor boten die naast u aÍgemeerd
lr88en.

Terugdringen van dit geluid kan dooÍ hetaanbÍengen €n
een lablrinth.Vaak is achter het luchtrooster al êen lablrinth
genaakt om te voorkomen dat er water naar binnen komt.
U kunt het lablrinth bekleden Ín€t Meíocell GW. L€t wel op
dat er nogvoldoende lucht kan worden toc- en afgevoerd.

In aízuigkanalen zonder lablrinth, kunt u zelf proberen er
een te maken. AÍhankelijk van uw situatie kan bijeen mnd
kanaal ook cen Inno geluiddemper worden toegepast. Dit is
een ronde, absorberende demper.
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2.6 Uitlaatgeluid

Overlast mn uitlaatgeluid is ong€iwijÍeld h€el herkenbaar.
Er áin twee sooÍen uitlaten: een droge uidaat en een natte
uidaai.Voor beide geldt dat ze 8€en direct contact mogen
maken met het schip. A.ls er wel contact ir geeft de uidaat de
triling€n door aan het casco en de rest van de boot.

Vooral bij de droge uitlaat is dit een kritisch punt: deze triir
meer dan een natte uidaat. Een natte uidaat is gemaald van
rubber en vargi daaÍdooi zelf al rneer trillinS€n op.

Mei behulp van hiftebestendige td[ingsdempeG kunt u de
uitlaat'zwevend'ophangen. Deze kunt u niet kopen bij de
akoestiekwinlel, maar zijn wel verkrij8baaÍ bij de betere
watersport-speciaalzaken.

Lei erop dal de uitlaat welvan een goede dempê' is voorzien
en dat de uidaat nog goed tunctioneert.
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2.7 Geluidslekken

Geluidsl€kken kunnen hei rcsultaat van uw isolatiemaat-

regeten sierk in onSunstige zin beïnvloeden. Hieronder staan

een paar veel voorkomende Seluidslekken.

. De stuuÍkast: door Fote gten voor kabeldoowoering Ír
de vloer van de stuurkasL komt lawaai uit de machine

kamer naar binnen. D€ stuurkast stlaali dit Seluid

. Kieren in de aansluithg mn houten kajuit/stuurhur-
vloer met de huid. Hierdoor komt motorlawaai tussen

de betimmering die het geluid vervolSens weer r€rsterkt
uiistraalt.

. Kieren in de luiken.

. Het met aansluiten r€n kajuitschot oP de vloer. Daardoor

kan motoÍlawaai onder de kajuitvioer komen.

Om dit probleem op te lo$en moeten alle Seluidslekken
woden dichtgemaakt. Bij Srote gaten (zoals \aat het geval

is bij de stuuÍkast) g€bruik malen van PuR-schuim. Kleine
gaten afdichten met kit of zacht rubber (bijvoorbeeld bij de

kieren in de luiken)



3 Begrippenlijst

. Luchtgeluid

. Contactg€luid

. HindeÍlijk Celuid

geluid dat direct vanaf de

motor ons oor bereikt
geluid dat de moior doorgeeft
via hilingen in de boot zelf
gêluid dai de rust, conceniratie
of communicatie veÍstoort
zonder dat hei diiect gevaaÍ

oplevert voor gehoorschade
geluid dat kan leiden tot
blijvende gehoorschade
(>80 dB(A))
de weerstand van een
maieriaal of consiructie
tegên het doorlaten ran geluid
ongewenst geluid
hei oPnernen van geluid
hei tegenhouden van geluid
het dempen van hiilingen
hêt bepeÍken van de

oveÍdracht van irilling€n
rubberen houders waar de

naden en kieren waar geluid
doorheen kan konen
Uitlaat waarbij uiilaatgassen
rechtsft eeks ongekoeld worden
uitgestoten
uitlaai waárin koelwater
geiniêcteerd wordt

: flexibele verbinding iussen
motoÍ en schroefas

. Schadelijk g€luid

. Gêluidsisolatie

. Geluidsoverlast

. Trilingsdemperc

. celuidslek

. Droge uitlaat

. Natte uiilaat

. Homokineiische koppeling1
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4 Productbeschrijving

Absorptieprotlrctet

lVerfocellGW
Eigenschappen : zelÍklevend, stootvasL vocht en oliewerend

Kleur : gÍijs
Dikie :vêrkrijgbaar in 25 mm / a0 mm
Afmeiing : 120 r 100 cm = 1,20 m':

Te(nocell
Eigenschappen

Kleur
Dikte
AJmeting

: zelÍklevend, algemeen toepasbaat
verdichte toplaag

: cnjs
:verkrijgbaarin 2s mm / 38 mm
: 120 x 100 cm = 1,20 m'1

rverknjgbaar in 3,2 mm / 5,7mm / 10,0 mm
:81L4l24kAlm'

lsomatTS 14 (5,7 mm)

Eig€nschappen I hoge massa, niet zelRlevend

Kleur : zwart
Dikte
Gewicht
Afmeting : 100 x 100 cm = 1,00 m'?

a
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comwflatiepÍodlrct (isolatie en ehsorptíe)

Lig"n\hJoopr LoïP'ere oo.o\s rg /"1Ílr!\end

ê

;

Kleur
Dikte
Cewicht

vocht- en oliewerend
; Snls
:35mm
: 10,0 kg/m'?

AÍmêting : 120 x-I00 cm = 1,20 ml
DNr d. hrs ntrss ldt Mdmnt tdtÉ.rur tu ltij PhaÉnu bttui hd tnald

QijirDÀrtd nnn tu rntuntd. rdr dt rlttt) | d. Plntut tdhntríh t bodhlol



Ont trqrílngsptoahtcten

VibradatÍp A90-P (ontdÍeuningspasta)
ËiSenschappen : 2-componentênpasta, geschiktvoor

KIeur
Gewicht

sandwichontdreunen
: berge

:5 kg/ emmer

a
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Zincor Staalplaatiês
Verkocht per doos (50 stul(s)
Kleur : staal
Dikte :1,5 mm
Gewicht t7zkglm,
50 stuks à 20x 10 cm = 1,00 m,

Trilrln$h olatieplo tltt tefl

Agglomer
Eigenschappen : gemaakt van gerecycled matenaal

niet zelfklevend
Kleur rbont
Dikte :30 mm
Gewi€hi .4,2kgtm,
AJmeting : 100 x 100 cm = 1,00 m,

Ag9lomer Stroken
EiSenschappen : sÍokên, gemaaki van geiecycled mareriaal,

niet zelÍder€nd
Kleur :bont
Dikte : 10 mm
Gewichi :0,15 kg/m,
Alneting : lengte 200 cm, breedte 5 cm

cetuflnarrperc

Inno geluiddemper
Eig€nschappen I demper voor ventilatielucht
Kleur rzwaÍ / bont
AÍmeting ,vêrkijgbaar in diameier

80 / 100 / 125 / 160 / 200 mm

Enlpmatettaa,

Saba Seled contactliim (spuitbus)

Eigenschappen : hecht uitstekend op houi, beton,
polyester €n mêtaal

Spuitbus van 0,5 litêr

Saba Seled contactlijm (blik)
Eig€nschappen I hecht uitstekend op hout, betort

po\ester en metaal
Verkrijgbaar in een blik van 1 of ó lit€r
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Aantekeningen
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5 Contact/adresgegevens Merford
Ale producten in dit boekje zijn verkiigbaar bij de betere
wate6portwiÍrkêlr via onze dealers Clno en Exalro.

U kunt onz€ producten ook online bêsrelen op:

www. akoestiekwinkel.nl
Me oÍdAko$tiel$lík€l.nl
Industri€terrein Corinchem Oosr
Galvaniweg 17
4207 HG Godnchem

Kijk voor een rcutebêscMjving en openinSsrijden op de

cln() frËlto'
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